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Pentru reabilitarea solurilor cu diferit nivel de degradare se folosesc doua tipuri de
fertilizanti: organici (gunoi de la pasari si animale; resturi vegetale; reziduurile de la
fabricile de prelucrare a productiei agricole si animaliere; namolurile de la statiile de
epurare a apelor uzate ordsanesti etc.) si chimici (ingragdminte minerale cu continut
de macro si microelemente) [1, 2, 6, 8 et. al.]. Conform acelorasi autori, eficienta
ingrasamintelor se mareste daca acestea se folosesc in forma de diferite amestecuri.

La rindul lor, cantitatea acestor Ingrasaminte se evalueaza experimental utilizand
metoda optimizarii conditiilor de nutritie a culturilor agricole si prin calcularea dozei
lor pentru recolta planificata [3, 7, 8 et. al.]. Conform acestor autori, la baza acestor
metode stau legitatile interactiunii urmatorilor factori: planta-sol-clima-ingrasaminte.
Iar calcularea dozelor de ingrasdminte se efectueaza prin metoda bilantului elementelor
de nutritie a plantelor.

Partea negativa a folosirii acestor metode de determinare a normelor de
incorporare a ingrasamintelor este ca fertilitatea solurilor nu se Imbunatateste [7, 8 et.
al.] deoarece nu se atrage o atentie mai mare la specificul functionalittii sistemului
microbian al solului [4, 5, 9,10 et. al.].

Scopul acestei lucrari este de a prezenta unele cdi posibile de mbundtitire a
fertilitatii solului. Pentru indeplinirea scopului a fost necesar de realizat urmatoarele
obiective:

1. Stabilirea relatiei dintre activitatea microbiologicd a solului si tipul de
fertilizanti.

2. Stabilirea relatiei dintre procesul de humificare si tipul de fertilizanti.

3. Stabilirea relatiei dintre fertilitatea efectiva a solului si tipul de fertilizanti.

4. Stabilirea eficientei metodei de fertilizare.

Metodica cercetarilor

Metodica cercetarilor este bazata pe proprietatea ecosistemelor de a se autoregla si
restabili functionarea lor la inldturarea sursei de impact negativ.

Cercetarile au fost efectuate prin metoda lizimetrica in 36 vase (d=40cm, h=55cm)
amplasate 1n conditii de camp. Lizimetrele contin sol cernoziom tipic moderat humifer
cu structura deranjati. Continutul initial de humus — 3,3%. In cercetare au fost luate trei
tipuri de ingrasaminte:

- masa organica a premergatorului;

- gunoi de grajd (mranitd);

- gunoi de grajd + 60 kg/ha amofos.

Cantitatea de Ingrasamant incorporat egald cu masa recoltei biologice a culturii
premergatoare.
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Aceasta experientd este o parte a unei experiente mai mari §i este prezentatd
in fig. 1.
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Fig. 1. Schema experientei

Ca indicatori ai fertilitatii solului au servit urmdtorii parametri:

1. Activitatea microbiologica a solului - a fost monitorizatd prin determinarea
concentratiei CO, 1n aerul din sol in trei perioade specifice: la momentul semanatului;
la mijlocul perioadei de vegetatie; dupa recoltare.

2. Humificare - a fost monitorizata prin prelevarea de probe de sol si determinarea
in ele a continutului de humus.

3. Fertilitatea efectivd - a fost monitorizatd prin determinarea masei recoltei
biologice a culturii agricole.

Pentru stabilirea eficientei solificarii prin diferite metode de fertilizare a fost folosita
metoda clasica de cercetare. Pentru aceasta ne-am folosit de o experienta paralela tot in
vase lizimetrice, care contineau acelasi sol ca si in experienta de bazi. In solul acestor
lizimetre au fost incorporate resturi vegetale ale graului de toamna si mranita.

Au fost cercetate urméatoarele variante:

a) resturi nedescompuse a masei organice a graului de toamna, m=1,0Rn;

b) masa organica in descompunere (mranitd), m = 0,5Rn;

¢) masa organicd in descompunere (mranitd), m = 1,0Rn;

d) masa organica in descompunere (mranitd), m = 1,5Rn

unde: Rn — valoarea numerica a recoltei biologice a graului de toamna (Rn=1 unitati
relative), crescut In conditiile variantei nr. 2 a experientei de baza (vezi fig. 1);

Fertilizarea a fost efectuata imediat, dupa recoltarea graului de toamna.

Rezultate si discutii

Cercetarile au aratat (fig. 2), ca activitatea microbiologica a solului este maxima in
conditiile variantei unde ca fertilizant s-a folosit materia organica (paie) neafectatd de
procesul de descompunere in momentul Incorporarii i in sol.
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Fig.2. Dependenta concentratiei de CO2 de tipul de fertilizatii

Nivelul minim al activitdtii microbiologice in sol este inregistrat in conditiile
variantei 3, unde ca fertilizanti s-a folosit mranita + 60 kg/ha amofos.

Pozitia intermediara in aceastd experientd o ocupa varianta 2 unde ca fertilizant s-a
folosit mranita.

Altindiciu al influentei fertilizantilor asupra procesului de solificare este modificarea
continutului humusului (fig. 3).
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Fig.3. Dependenta procesului de humificare de tipul de fertilizanti

Rezultatul cercetarilor ne aratd cd nivelul maxim de humus se acumuleazd in
varianta 1, unde ca fertilizant este folositd masa recoltei culturii premergatoare (paie de
grau de toamnad).

Conditiile de fertilizare a variantei 3 fac ca producerea de humus si fie cea mai
lenta din variantele cercetate.

Pozitia intermediara in acest sens o ocupa varianta 2 unde ca fertilizant este folosita
mranita.

Influenta fertilizatorilor asupra fertilitatii efective a solului este prezentatd in fig.
4. Aici se vede, ca nivelul maxim al recoltei biologice se afld in varianta 3 unde s-a
incorporat ca fertilizant mranitd + 60 kg/ha amofos. Minimul recoltei biologice s-a
inregistrat in varianta 2, unde s-a folosit mranita ca fertilizant.

Pozitia intermediara in acest sens o ocupa varianta 1, unde nivelul recoltei este cu
cca 4,5% mai mic ca cel din varianta 3 (maxima).
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Fig.4. influenta tipului de ingrasamant asupra recoltei biologice.

Dupa cum se observa din rezultatele cercetarilor experimentale in fig. 2 si 3, nivelul
maxim al indicilor cercetati (producerea CO, si humusului) se afla in conditiile variantei
1. Deaceea din punctul de vedere al procesului de solificare, optima ramane a fi varianta
cu masa organica nedescompusa.

Aplicarea ingrasamintelor organice afectate mai mult ori mai putin de procesul de
descompunere (mranitd), diminueaza indicii cercetati. Despre acest efect ne comunica
si alti cercetatori [5, 9].

Explicatia acestui efect este urmatoarea. Este cunoscut, ca atat solul cat si materia
organica 1n descompunere dispun de un sistem de microorganisme bine format in
conditiile in care se afld. Avand 1n vedere, cd aceste conditii sunt diferite (umiditate,
temperaturd, concentratia masei organice, pH, etc.) este logic de presupus ca si fazele de
activitate ale lor vor fi diferite — intr-un sistem ca dominant va fi un tip de microorganisme
iar 1n altul — alt tip de microorganisme. Combinand aceste sisteme (anume aceasta se
intampla la fertilizarea solului) are loc o defazare a succesiunii functionarii lor §i o
debalansare a sistemului microbian al solului.

In argumentarea acestei presupuneri prezentim rezultatele unor cercetiri, in baza
carora se poate planifica tipul microorganismelor dominante in sistemul microbian al
solului (fig. 5) [10]. Din aceasta figura se vede ca modificand conditiile mediului trofic,
se poate majora, micsora ori mentine la un anumit nivel numarul de microorganisme
ce apartin unei anumite populatii a sistemului microbian al solului. In unele cazuri se
poate chiar de eliminat o anumita populatie de microorganisme ori de a le mentine la
un oarecare nivel planificat.

Urmaénd acestei logici, s-ar putea spune, ca folosirea permanenta si de lunga durata
a Ingrasamintelor organice intr-o oarecare faza de descompunere ar putea avea ca efect
intensificarea si aprofundarea nivelului de mineralizare a materiei organice in sol, ceea
ce ar conduce la o destabilizare a functionalitatii sistemului microbian al solului. Ca
efect, am ajunge la o mentinere ori marire efemera a continutului de humus in sol [6, 7
et. al.]. Acelasi rezultat, dar cu urmari si asupra mediului inconjurator, i-1

avem si la folosirea Ingrasamintelor minerale. Cu toate ca recolta culturii agricole
se mareste, calitatea cernoziomurilor se inrautateste (fig. 2, 3). Acest efect se poate

explica si cu legitatile prezentate in fig. 5. Din acest grafic reiesa, ca cu introducerea
in sol a unor cantitéti oarecare de microorganisme straine, se modifica raportul dintre
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componentele ecosistemului specific solului, destabilizandu-1 dupa o perioada oarecare
de timp.

Dimpotriva, rezultatele noastre ne aratd, cd folosirea drept fertilizant materia
organicd nedescompusa amplificd intensitatea functionarii sistemului microbian specific
solului concret, ceea ce conduce la o balansare stabila a lui si Tmbunatatirea insusirilor
fizice, fizico-chimice si biologice ale solului.
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Fig. 5. Dinamica populatiei microorganismelor introduse in sol nesteril: a — populatia are
un maximum bine pronuntat, apoi dispare; b — populatia are un maximum pronuntat,
stabilizindu-se la un nivel destul de ridicat; ¢, e — numarul populatiei se mentine
constant la nivelul initial; d — densitatea populatiei se mareste pana la un nivel constant;
N — numiirul de celule la 1 gr de sol.

Consideram, ca legitatile functionarii sistemului microbiologic al solului (fig. 5)
explica si necesitatea abordarii in cercetare, dar si in practica agricold, a metodei de
fertilizare a solului, bazata pe principiile crearii conditiilor necesare autoreproducerii si
autoreglarii specifice ecosistemelor naturale.

La baza argumentarii acestei teze am pus indeplinirea urmatoarelor conditii:

1. Aplicarea tipurilor de fertilizanti care nu ar influenta coraportul intre tipurile de
microorganisme care constituie sistemul microbiologic al solului.

2. Norma de aplicare a ingrasamintelor sd nu conducd la inhibarea activitatii
microbiologice a solului.

3. In rezultatul aplicarii regimului de fertilizare si se constate o crestere stabild a
fertilitatii potentiale si efective a solului.

Prima conditie este necesard de indeplinit reesind din specificul functionarii
sistemului microbiologic al solului. Aceastd conditie o putem argumenta, reesind
din rezultatele cercetdrilor prezentate in fig. 2. Aceasta relatie ne aratd ca sistemul
microbiologic are o activitate maxima in cazul folosirii ca fertilizant a materiei organice
nedescompuse. Dar anume astfel de fertilizant nu influenteaza succesiunea functionarii
tipurilor de microorganisme din sol, deoarece nu este in proces de descompunere si nu
poseda un sistem microbiologic format. In afard de aceasta se inregistreazi o crestere
stabila atat a fertilitatii potentiale (fig. 3), cat si a celei efective (fig. 4), ceea ce conduce
la indeplinirea conditiei a treia a argumentarii.
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Conditia a doud este pentru prevenirea destabilizarii echilibrului activitatii sistemului
microbiologic al solului, deoarece (aceasta destabilizare) poate conduce la inrautatirea
atat a fertilitﬁ‘;ii lui efective, cat si la perturbarea mersului procesului de solificare.
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Fig. 6. Dependenta concentratiei CO, de tipul si cantitatea de ingrisimént incorporat in
sol (Rn — valoarea numerica a recoltei biologice a graului de toamné, crescut in conditiile
variantele nr. 2 a experientei de bazi)

Pentru demonstrare prezentam rezultatele obtinute in fig. 6. Din aceasta figura
rezultd, ca cu mdrirea cantitatii de masa organica incorporatd producerea de CO, in
aerul din sol se mareste intens pana la norma, care corespunde unei cantititi egale cu
masa recoltei biologice a culturii agricole (n = 1,0Rn). In cazul incorporirii unei norme
n > 1,0Rn activitatea microbiologicd nu se modifica esential si raméne la acelasi nivel
(C . = constant). Adica cantitatea de materie organica Incorporatd in cantitate mai
mare’ de 1,0Rn inhibd activitatea microbiologicd. Daca depunem pe graficul acestei
legitati cantitatea de materie organicad n = 6,9Rn (norma propusa de [1]) vedem ca
activitatea microbiologica nu se modifica.
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Fig. 7. Dependenta nivelului recoltei biologice a culturii agricole de tipul si cantitatea de
ingrisamant incorporat in sol (Rn - valoarea numerica a recoltei biologice a graului de
toamna, crescut in conditiile variantei nr. 2 a experientei de bazi)
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Acest efect se observa si mai bine din rezultatele experientei prezentate in fig. 7.
Din aceasta relatie se observa, ca aplicarea cantitatii de Tngrdsamant mai mare de 1,0Rn
conduce la micsorarea recoltei biologice a culturii agricole. Incorporarea a 50 t (n =
6,9Rn) de ingrasdamant organic propus de [1] nu conduce neaparat la marirea productiei
agricole in pofida faptului ca cantitatea lui este de 1,69 ori mai mare ca cea necesara (n
= 1,0Rn), unde masa recoltei biologice este maxima. Rezultatul acestei experiente ne
demonstreaza, ca norma de ingrasamant incorporat trebuie sa corespunda masei recoltei
biologice a predecesorului, iar cantitatea de ingrasdmant aplicat trebuie sa coreleze cu
activitatea microbiologicd a solului pentru a nu o influenta negativ, ceea ce Indeplineste
conditia a doua a argumentarii.

Concluzii

1. Metodologia abordatd in cercetarile noastre corespunde principiului
functionalitatii [ 8] sistemului microbiologic si al legitatilor dinamicii tipurilor dominante
de microorganisme a solului [4]. Aceastd metodologie nu conduce la destabilizarea
coraportului intre tipurile de microorganisme din sol astfel contribuind la intensificarea
procesului de solificare, pastrand insusirile genetice ale solului.

2. Crearea unui bilant pozitiv major al circuitului materiei organice din sol conduce
la dezechilibrarea sistemului microbiologic al solului si diminuarea fertilitatii lui, dar
si la cheltuieli nejustificate.

3. Planificarea normelor de ingragamant trebuie sa fie bazata pe fertilitatea efectiva
si a bilantului masei organice moarte din sol. Stabilirea normelor de ingrasamant in baza
recoltelor planificate [3] conduce la dezechilibru functional a ecosistemului solului,
provocand astfel aparitia unor tendinte negative in procesele de solificare.

4. Influenta pozitiva a tipurilor de fertilizanti asupra procesului de solificare scade
dupa cum urmeaza:

masa organica nedescompusd > masa organicad descompusd ori in faza de
descompunere > masa organicd descompusa plus Ingrasdminte minerale.

5. Fertilitatea efectiva a solului este maxima in conditiile variantei 3, unde s-a
folosit adaugator la mranita 60 kg/ha amofos. Utilizarea acestei variante in practica
agricola nu o recomandam din cauza ca ingrasdmintele chimice influenteaza negativ
procesul solificarii (fig. 2).
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planetei sunt reduse, atat timp cat 97,2 % se afla in oceane, iar din 2,8% apa dulce,
2,15% este inghetata si numai 0,65% se afla pe Pamant sau in atmosfera. Adica din 1,4
miliarde km® de apa doar 39,2 milioane km?® este apa dulce, iar necesititile omenirii
sunt acoperite doar de 9,1 milioane km?.

Pentru orice localitate potentialele surse de apa potabila se incadreaza de obicei in
trei categorii:

1) apa care se giseste In atmosferd; 2) apa de suprafatd, si 3) apa subterana.

In Republica Moldova, apele de suprafati constituie sursa majora pentru necesittile
umane, inclusiv pentru asigurarea cu apa potabila: fl. Nistru ii revin 83,6%, raului Prut
1%, apelor subterane 15,2%, altor surse de apa de suprafatd 0,2% [1].

Calitatea apei nu ramane constanta in timp, ci poate sd varieze din cauza multor
factori, fie produsi de om (factor antropic), fie de origine naturala.

Poluarea apei implicd contaminarea biologica, fizicd si chimicd si determina,
in ultima instantd, schimbarea compozitiei apelor, deteriorarea faunei si florei din
mediul acvatic, devenind neadecvate pentru intrebuintarea economica sau recreativa si
daunatoare pentru sanatatea oamenilor, modificarea echilibrului ecologic. Actualmente
putine zone populate, fie din tarile industrial dezvoltate sau in curs de dezvoltare, nu se
confrunta cu probleme de poluare a apelor naturale.

Astfel in conditiile influentei intense a factorului antropogen asupra surselor de
apd, poluarea acestora este o problema actuald, cu consecinte mai mult sau mai putin
grave asupra populatiei pe termen lung.

De aceea, evaluarea calitdtii apelor cu evidentierea continutului poluantilor are un
rol tot mai important. Calitatea apei se poate defini ca un ansamblu conventional de
caracteristici fizice, chimice, biologice si bacteriologice, exprimate valoric, care permit
incadrarea probei de apa Intr-o anumita categorie, ea capatand astfel Insusirea de a servi
unui anumit scop.
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